Til Toppen

Indhold

OPGAVE 1 = PIBVEEKSAIMEN.......c.ocveevveieiisieieiisieteiistetestsae st s sesassetesessesasessesesessssasessesesessssesessetasessssasensetesessesasensesasensns 4

a)  Opstil ligningssystemet pa matrixform, dvs. bestem A, x og b sa systemet af ligninger kan skrives Ax = b...4

b)  Find den eller de veerdier af a hvor ligningssystemet ikke har én unik I@sning...........ccccceevvieeeiiiieeccee e, 4

c)  Brug Cramers regel til at finde en Igsning til ligningssystemet for @ =0......ccccoovviviriiiniinienieneee e 5
0pgave 1 - (2019-2020_JOAN_DA) ..ottt ettt ettt as bbbttt ean s teaeanas 6
a) Bestem A, x og b sa systemet af ligninger kan skrives pa matrixform som: Ax = b.....ccoceevcveevvvevcieeneeenieenne, 6

b)  Undersgg om ligningssystemet har én Unik I@SNING. ......ccovviiriiiiriiiiiieeiee et e s e saee e 7

C)  BEIEEN CA O AD oottt ettt e ettt e e e ettt e e e et e e e e tteeeesabaeeeesaae e s abeaaeastaeeeasaaee e sbeeaaantaeeeatbeaeeatreaaeatreeeanns 7

d)  BeStemM SKAlaren @ S8 @C = A1 .ottt ettt ettt ettt ettt et s eaenn e 8

e)  Find den vektor x som er Igsning til Matrixligningen AX = D....cooiiii i e 8
0pgave 4 - (2018-2019 JAN DA) ..ottt te et e et te ettt e et et ete sttt e st et teebe s teete s eteetanneteas 9
Q) VIS @t (AB)C = A(BC) ceuetieiieeiitieeitee sttt sttt e e st e st s bt e s bt s bt e e bt e e bt e bt e e bt e e b e e e be e e bt e e bt e e bt e e bt e e nateebeeesareennes 9
0pgave 4 - (2017-2018 JAN DA) ...ttt ettt st e et sttt et et e et e et aeete et e e te et aeete et enn e 10
BEregn A+B, A'C’, D 08 (CE) ..ueiiieiiieieiee ettt e ettt eete e sttt e e ettt e s eaaee e e sbaeeeesteeesansaeeesnsaeeeansseeesanseaeeansaeeeasseeennnsens 10
0pgave 4 - (2018-2019 FED _DA) ...ttt ettt et e et e te ettt et te e te ettt et eete et nn e 11
Find AB, CD og CE. Undersgg dernaest om A, B, C, D og E er singulaere eller ikke-singuleere matricer ................... 11
0pgave 1 - (2018-2019 AUG DA) ...ttt ettt e et sttt e et e et ettt ete et e s eteete e etensenn e 12
a)  Skriv ligningssystemet pa matrixform, dvs. specificér A, x og b i ligningen Ax = b ...cccocvvvveeciiiecine e, 12
b)  Vis at ligningssystemet kun har én UNik [BSNING.......ccciiiiiiiiiiiiienee st e e e s re e sbeasnee s 12

C)  FINA dEN INVEISE MALFIX AT o oottt ettt ettt et sa et et ea et e st s e e s et et e st st s ae s et ese et seete s seeresesesanas 12
d)  Find den vektor x som er Igsningen til MatrixligNINGEN ......cceivviiiiiiiiie e 12
IMPlicit diffErentiation ..ottt 13
OPGAVE 2 = PrBVEEKSUMEN ...ttt eteetetete st ettt ettt et e st e be e teeteessetseste st e sbesbeetsessessessababesteeteessensensens 13
a)  FiINd Y = g'(0) UGLIYKE VEA X O Y.uvoveviiiietieieietiiite ittt sttt sttt st b s st s sa b e e s ebesessesens 13
L =T= 4 = 1 L= TSRO 14
OPGAVE 3 = PIBVEEKSAIMEN ...t eisieiets et sesesse e sesassstes e s ssesesssteseessesensstesessssesensasesessnsesensnsasensns 14
Afggr om nedenstdende integraler er konvergente, og hvis de er, beregn deres vaerdi.......ccccevvevevecvvecieneennnnen. 14

) ) (% = 2X)@7THF A i 14
b) f_ozo(x2 = 2X)€7ZE X ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt n e 16
Opgave 2 - (2019-2020_JAN_DA) ...ttt bbbttt 16
a) Beregn det ubestemte integral: [(2X 4+ 1)@ dX wvuvieuieriieeiirieincieee e 16
b) Beregn det bestemte integral foa(Zx F 1) 0T AU e 17

1/40



Til Toppen

c) Brug Cramers regel til at finde en Igsning til ligningssystemet for a = 0.

For a = 0 er determinanten |A| = 1 + 0 = 1 og dermed findes der én unik Igsning og Cramers regel
kan dermed anvendes.

Cramers regel er som fglger:
by ay;; a3

b, az; az;3
b; as; asz

ay; by ags
az1 by ays
az; bs asz

ay; Qi by
Az, Az b,
az; Az bs

X1 = Xy =

|Al Al |Al
Det vil sige at formlerne for x5, x, og x5 er som fglger:
by a;; a3 1 -1 -1
by a; azs 0 1 1
1 -1 -1
X, = by as; assl _ 12 -4 3| _ 0o 1 1
Al 1 2 —4 -3
a1 by as3 1 1 -1
az1 by azs 0 0 1
1 1 -1
x2=a31 by assl _ |5 2 =3l_1o 0o 1
Al . 5 2 -3
a1 a2 by 1 -1 1
az1 Az by 0 1 0
1 -1 1
X5 = az; Az b _ 15 -4 21_ 0 1 0
Al . 5 —4 2

For at finde x; laver jeg kofaktorudvikling langs 1. kolonne, i den tilsvarende matrix.

a11C11 + a0 + az1Csq

1 -1 -1
a=[0 1 1=t Y Dozl Tl 2enrs Tt T
—4 -3 —4 -3 11
2 -4 -3
11 1 -1
=1+, ST T

=11+ (-3) - (-9 *D+2(-1%1-1*(-1))
=1(-3+4)+2(-1+1)
=1*x1+2%x0=1
For at finde x, laver jeg kofaktorudvikling langs 2. raekke, i den tilsvarende matrix.

a21C31 + a33C5; + ay30C;3
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Altsa er (AB)C = A(BC)

use= (%) &) =40 = () &)

Opgave 4 - (2017-2018 Jan_DA)

Lad
A=((2) —31 %),B:(Z —11 _21)'C=(§ —21)
p=(1 )E=(1)

Beregn A+B, A’C’, -D og (CE)’
A+B:

A+B=((2) _31 §)+(Z _11 _21)=(§i2 —13++(£1) 1;5_21)):(421 —42 2)

A'C
A’ = transponering. Transponering bytter rundt pa raekker og sgjler i en matrix. For ikke kvadratiske
matricer aendre transponering pa dimensionerne.

2 0 2%x14+0=x2 2%¥34+0x*x—1

A’C’=(2 3 1)*(1 2)--=(3 _1>(1 3):(3*1—1*2 3*3+(—1)*(—1)>
0 -1 2 3 -1 1 2/% 71 1%142%2  1%3+2x%(=1)

2 6
= (1 10)
5 1

-0=-1(1 =] 0)

(CE)’ = E’C’ -> jeevnfgr regler for transponering. Bemaerk at der byttes rundt pa raekkefglgen ved
produkter.

(CE)’=E’C’=(_11)’(§ _21)’=(1 D} 3)=ar1-1:2 13-1 )= (-1 @
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1 1/ 1 1
— __p2x 2_2 Y —2x2 —2)—= —Zx)
ok (x x)+2( ok (2x—2) ok
8 flytter — e **uden for parentes §
= —le_zx(x2 — 2x) —le_zx (l(Zx -2)+ 1)
2 2 2 2
1
0 seetter hele ligningen i parentes og flytter — 3 e ?*udenfor §
-2 2 (x2 -2 e 2)+1)
=-5e X x+5(2x 3
1
X gangerzind i parentesen (2x —2) §

=—le‘2x(x2—2x+x—1+1)
2 2

1
g ganger — Eind i parentesen §

= e‘2x<—1x2 +1x+1)+6
B 2 27 4

Alts§ er det ubestemte integral [(x? — 2x)e ¥ dx = e™ ¥ (—%xz + %x + %) +C

For at finde det bestemte integral, skal jeg bruge formlen for uegentlige integraler:

J:of(x) dx = gLrgoLbf(x) dx

Jeg finder dermed det bestemte integral saledes:
oo b
f (x? —2x)e ™ ?* dx = gim f (x? — 2x)e™?* dx
0 ~%Jo

li b-z"( S 4o +1)
im (e —=X =X T
b—wo(') 2 27 4

1 1 1 1 1 1
: 2b (2 p2 oS o240 02 ) =
bh—I;I};o(e ( 2b +2b+4> e ( 2>|<0 +20+4))

e—2b % b2 e—2b b e—2b 1
lim —T+lim T+lim — lim -

b - b—> b - a- o4
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