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Overordneda kursusmal

Al give et grurdlzeggende kendskab til kemzk bindingsteor. vorganiske forb ndelsers opbygring og til da
vighigsta gruncdistottars aganskaber 117 72 damas placanng | dat panodiske systam

Leerngsmal

En studerende, der fuldt ud har opfyldt kursets mé, vil kunne:
« Opskrva og aiemmea raakticnsskemanr Baskrua typiska raaktinnar for porganiske torbindelsar
« Opskrive glektronkonfigurationer for simple mclekyler.
« Opskrive Lewia-atruiturer ef ioniake og kovalante forbindelaer.
« Defirere krystalgittarenergier vec brug af Eorn-Habercyklussen og beregne b ndingsenergier.
o Beskrive geometnier al mokekyker ved brug al YSEPR-modelen oy bestenune disse molekylers
polartat.
« Defirere hybridizerircen af centralatomer med va'ensbindingsteori.
Definere enhedsceller i krystallinake forbindalser.
Anvende standardreduktionsgotentaler til at forudsige om an kemisk reaklion er spontan.
Beskrive den vandige keml af de vigtigste grundstof'er | Jeres vigugste oxidationstrin.
Navngive komniekstorbindelzar og ARINENR GRARS SINIKTUN 0 JROMAITT.
Beekriva vigtige industriel @ uorganiake orcceeser
Raticnalisers fysiske og kemicke egenskaber adaom bindingastyrke, "caldivitet og stodometri of
binaere foroindelser oaserst pd grurdstoffernes olacering i det pericdiske system.

Kursusindhold

Kemigk bindingateori, herunder V.B.- og M.O.-tecri. Cennemgang af hovedgruppestoffer og udvalgte
overgangsmetaller med vaegt pd regelmaessighecer, der kan udledes af deres placering | det pericdiske
system,

Alle rettigheder pa billeder 1 noterne gér til underviser 1 kursus
26173 uorganisk kemi samt forlaget bag bogen Chemistry (4.
edn.).
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Navne pa simple og sammensatte anioner
Simple:
Formuka of arion Name of anion
H Hydride hydrid
1OH) s hydroxid
' Flvoride fluorid
*"' SR chlorid
3 Bromide bromid
| lodide iodid
0 Onide oxid
or Sulfids wlf'd
5 Selenide selenid
N’ Nitride nitrid
N3] Azide or rinitride(l - azid
P Phosphide phosphid
ICN] Cyanide or nitrdocarbonate(l ) cyanid
INH,) Aride or uzanide amid
Sammensatte:
[SO,J2 Sulfat [S,0,4)% Thiosulfat
[PO,* Phosphat [SO,]* Sulfit
[NO,)- Nitrat [CrO, )&~ Chromat
[NO,]- Nitrit [Cr,0,)%- Dichromat
[CO, % Carbonat [MnO,] Permanganat
[CIC|- Hypochlorit
[CIC,] Chlorat [AsO;]*- Arsenat(lll)
[CIC,]- Perchlorat [AsO,]* Arsenat(lV)
[BrO.]- Bromat [SeQ,4]”- Selenat(lV)
[10,4] lodat
[SCN]- Thiocyanat
[OCN] Cyanat CH.COO Acetat = ethanoat
[S,)? Disulfid 00C-COO  Oxzlat
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lonisk binding

Dannes mellem atomer med meget forskellig elektronegativitet.
Er som regel salte og metaloxider, hvor der jo findes positive og negative ioner som gar sammen
pga. elektrisk tiltrekning mellem de to ladninger.

Ioniske bindinger sikre som regel at de to atomer opfylder oktetreglen ved enten at afgive eller

optage et elektron.

“Li + 3 — Li*tFe"

Bindingsorden

En binding bestér af 2 elektroner.
En dobbeltbinding bestar af 4 elektroner.
En trippeltbinding bestar af 6 elektroner.

Desuden ses at bindingslengden er kortere desto hejere bindingsorden:

o Bin¢ings
Bindings lzngde
type (pm)
c—C 154
o=n 133
c=c e
c—N "
- 138
- 16

En bindingsorden pé 0 giver et ustabilt molekyle, og det vil dermed ikke eksistere! Hvis
bindingsordenen er storre end 0 vil man have en binding!

Ved at kigge pa molekylorbitaler kan man beregne bindingsorden p& denne made:

Bindingsorden er defineret som 2 * (antal elektroner i bindende orbitaler - antal elektroner 1 anti-

bindende orbitaler).

Bindingsteorier

To bindingsteorier som beskriver dannelsen af en kovalent binding og elektronstrukturen af
molekyler.
VB — valensbindingsteorien.

MO — molekylorbital-teorien.
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Stoftyper, enhedsceller og kuglepakning

Stoftyper
Krystallinske stoffer — en strukturenhed gentages regelmeessigt og helt velordnet. Den mindste

strukturenhed der gentages i alle retninger kaldes en enhedscelle. Strukturen i krystallinske stoffer

bestar af et krystalgitter.

Amorfe faste stoffer — der er ingen veldefineret orden, stoffet kan vare bledt. Ingen enhedscelle.
Mikrokrystallinske stoffer — stoffet er krystallinsk og er opbygget af enhedsceller, men er findelt i
mange sma stykker.

Pulver — amorfe stoffer der er findelt. Ingen langstrakt orden.

Krystalsystemer

Den mindste byggesten af en krystal er dens enhedscelle. Enhedscellen er begraenset af 6 flader, der
er parvis parallelle. Starrelsen og formen af en enhedscelle angives ved de 3 kanter: a, b og ¢ samt
vinklerne mellem dem: a,  og y.

Pé baggrund af disse 6 sterrelser har man inddelt krystaller i 7 krystalsystemer, som er baseret pa
symmetrien i leengder, vinkler og indhold.

De 7 krystalsystemer er:
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Gruppe 14

Grundstoffer

Carbon, silicium, germanium, tin og bly. C, Si, Ge, Sn og Pb.

Typiske reaktioner i gruppe 14
CO,(aq) + H,O(l) - HCO,~(aq) + H*(aq)

HCO;(aq) -» CO5;%(ag) + H*(aq)

MgCO,(s) + 2 SO (aq) + H,O — CO,(g) + Mg?*(aq) + 2 HSO,(aq)
CH,(g) + Cl(g) — CCl,(I) + 4 HCI(g)

4 CN-(aq) + 2 Cu?* (aq) —» N=C-C=N(g) + 2 CuCN(s)  Dicyan, giftig!
CN-(aq) + HO,- —-» OCN-(aq) + OH- Cyanat
SiO,(s) + C(s) — Si(s) + CO,(g)

SiO,(s) + O?(1) > SiOz%«()

SiCl,(l) + 2 H,O(l) — SiO4(s) + 4 HCI(g)

2 SiF,(g) + 2 H,0() — SiO,(s) + SiFg2-(aq) + 2 H*(aq) + 2 HF(g)
SnO, + C —» Sn + CO,

2 PbS(s) + 3 0,(g) — 2 PbO(s) + 2 SO,(g)
2 PbO(s) + C(s) - 2 Pb(s) + CO,(g)

CO(g) + H,O(l) - ingen reaktion
SiO,(s) + H,O(l) - ingen reaktion
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